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El medidor MZC-340-PV es un dispositivo de medicion moderno y de alta calidad, facil y seguro de
usar, siempre que se cumplan las normas presentadas en este manual. Ademas, leer estas instruc-
ciones permite evitar errores al hacer la medicién y prevenir posibles problemas relacionados con el

funcionamiento del medidor.
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1 Informacién general

1.1 Simbolos de seguridad
Los siguientes simbolos internacionales se utilizan en el aparato y/o en este manual:

Consulte el manual del uso
A para obtener informacion J—_ Toma de tierra “~_ Corriente/tension alterna
y explicaciones adicionales

Declaracion de conformidad
Doble aislamiento c € con las directivas
(clase de aislamiento) de la Unién Europea
(Conformité Européenne)

— Corriente/tension continua @

E No eliminar junto con otros
residuos urbanos

Categorias de medicién segun la norma EN IEC 61010-2-030:
e CAT Il — se aplica a las mediciones realizadas en circuitos conectados directamente a instala-
ciones de baja tension,
e CAT lll - se aplica a las mediciones realizadas en instalaciones de edificios,
e CAT IV - se aplica a las mediciones realizadas en la fuente de la instalaciéon de baja tension.

61010-2-030

e -
=4¢
T\u

[ caT

1.2 Comportamiento de los diodos indicadores

O El diodo muestran _\(5’_ El diodo parpadea lenta- S"\”é El diodo parpadea rapi-
una luz constante 7T\ mente 7/|\<~ damente
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1.3 Seguridad

El dispositivo MZC-340-PV, disefiado para controlar la proteccion contra incendios en el sistema

eléctrico, se utiliza para realizar mediciones que determinan el estado de seguridad de la instalacion.
Por lo tanto, para garantizar un servicio adecuado y exactitud de los resultados hay que seguir las si-
guientes precauciones:

Antes de utilizar el medidor, asegurese de leer estas instrucciones y siga las normas de seguri-

dad y las recomendaciones del fabricante.

El uso del medidor distinto del especificado en este manual de instrucciones puede dafiar el dis-

positivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario.

El medidor puede ser utilizado solo por las personas cualificadas que estén en facultadas para

trabajar con las instalaciones eléctricas. El uso del medidor por personas no autorizadas puede

daniar el dispositivo y ser fuente de un grave peligro para el usuario y los transeuntes.

Al medir la resistencia del aislamiento del cable se debe prestar atencién para que el otro extremo

esté protegido contra un contacto accidental.

El uso de este manual no excluye la necesidad de cumplir con las normas de salud y seguridad

en el trabajo y otras respectivas regulaciones contra el fuego, requeridas durante la ejecucion de

los trabajos del determinado tipo. Antes de empezar a usar el dispositivo en circunstancias espe-

ciales, p. ej. en atmdsfera peligrosa respecto a la explosion y el fuego, es necesario consultar con

la persona responsable de la salud y la seguridad en el trabajo.

Se prohibe utilizar:

= el medidor dafiado y totalmente o parcialmente falible,

= los cables con el aislamiento dafiado,

= el medidor guardado demasiado tiempo en malas condiciones (p. ej. humedas). Después de
trasladar el medidor del entorno frio al caluroso con mucha humedad, no se deben hacer me-
diciones hasta que el medidor se caliente a la temperatura del entorno (después de unos 30
minutos).

Antes de empezar a medir, seleccione la funcién de medicion apropiada y asegurese de que los

cables estén conectados a las tomas de medicién correspondientes.

Es necesario comprobar de forma regular el buen funcionamiento del instrumento y de los acce-

sorios para evitar dafios que podrian derivarse de unos resultados erroneos.

En la situacion en la que el producto trabaja en combinacién con otros instrumentos o accesorios,

es necesario seleccionar la categoria de medicion mas baja en el dispositivo conectado.

No alimentar el medidor con fuentes diferentes a las mencionadas en este manual.

Las reparaciones pueden ser realizadas solo por el servicio técnico autorizado.

ADVERTENCIA

Utilice sélo los accesorios disefiadas para este dispositivo. El uso de otros acceso-
rios puede causar riesgo para el usuario, daifiar la toma de medicién y provocar
unas errores adicionales.

En consecuencia del desarrollo permanente del software del dispositivo, el aspecto de la
pantalla para algunas funciones puede diferir de éste presentado en el manual de uso. La
version mas actualizada de las instrucciones esta disponible en la pagina web
del fabricante.
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2 Guiarapida

1 @ ' Encender el medidor.

@ Cambie el medidor al modo del punto de acceso (Access Point) (.) o al modo
v de red inalambrica ajena (.).
L I

(( _)) Conecte su dispositivo de control (tableta, smartphone, portatil, etc.) a la red
transmitida por el medidor o a la red en la que trabaja el medidor.

N

Llame a la interfaz web del medidor.

%

Introducir los ajustes del medidor.

Introducir los ajustes de la medicion.

ﬂ Conectar el medidor al objeto examinado.

@ Iniciar la medicién.

Save
results

]_O @ . Apagar el medidor.

Guardar los resultados en la memoria.

© © N o g b~ W
Tit
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3 Interfaz y configuracién

3.1 Botones fisicos

Toc uax=300 A
MAX 900 V

ul
Sone [ V.

MZC-340-PV

Transmision de datos hacia y desde

Encender el medidor (pulsar bre- el instrumento:

vemente) @ o directamente - punto de acceso

Apagar el medidor (pulsar (Access Point)

y mantener pulsado) e indirectamente - red inaldmbrica
ajena

Interruptor de obturadores: 12V
y toma USB/tomas de cable de prueba
disponibles
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3.2 Llamar ala interfaz de red

3.21 Trabajo en modo del punto de acceso (Access Point)

En el modo del punto de acceso (Access Point, AP) el medidor emite su propia red inalambrica a la
que se debe conectar un dispositivo de control para activar la interfaz de red. Esta red no tiene acce-
so a Internet, por lo que el dispositivo de control tampoco lo tendra.

1 ©® . Encienda el medidor.

2 @ . Cambie el medidor al modo AP. A partir de ahora, el medidor emite su propia
red Wi-Fi o: MZC-340-PV_N°DeSerieDelMedidor.

3 ((.,) Conecte su dispositivo de control a la red emitida por el medidor. Contrase-
fia de red: mzc340pv.

Introduzca la direccién asignada al medidor en su navegador web.
4 n e Si tiene un dispositivo con Windows 11, I0S, Android 12 o posterior (com-
T patible con mDNS), introduzca: mzc-340-pv_N°DeSerieDelMedidor.local.
e En otros casos, introduzca: 192.168.4.1.

AP: MZC-340-PV_NE0001

) .

S/N: NE0001 .
(t)Ty =]
<«——» mDNS: mzc-340-pv_ne0001.local

IP: @AP (192.168.4.1)

n Informacién adicional visualizada por el medidor

_\‘/_ Se estd estableciendo el punto
71~ deacceso

. Punto de acceso establecido

. Se ha producido un error
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3.2.2 Trabajo en una red inalambrica ajena

El medidor y el dispositivo de control de la interfaz pueden iniciar sesion en una red inalambrica ajena.
Si esta red tiene acceso a Internet, el dispositivo de control también lo tendra. Sin embargo, la primera
configuracion requiere que la interfaz esté en modo del punto de acceso (Access Point, AP).

1 (D) ‘ Encienda el medidor.

2 . Cambie el medidor al modo AP. A partir de ahora, el medidor emite su propia
v red Wi-Fi o: MZC-340-PV_N°DeSerieDelMedidor.
®

Establezca la norma en el dispositivo de control de que se conec-
te automaticamente a la red emitida por el medidor tan pronto
como aparezca. Esto es importante debido al paso 5 (medidor
debe salir, y luego volver a entrar al modo AP, es decir, la red
emitida por él desaparecera por un tiempo).

3 Conecte su dispositivo de control a la red emitida por el medidor. Contrasefia
de red: mzc340pv.

Introduzca la direccién asignada al medidor en su navegador web.
4 e Si tiene un dispositivo con Windows 11, 10S, Android 12 o posterior (com-
patible con mDNS), introduzca: mzc-340-pv_N°DeSerieDelMedidor.local.
e En otros casos, introduzca: 192.168.4.1.

Vaya a Menu principal » Ajustes (Settings) » Wi-Fi y seleccione la red ex-
5 ¢ terna a la que se debe conectar el medidor. Seleccione Buscar redes (Search

Wi-Fi).

e Silared esta guardada en la memoria del medidor, seleccionela de la lista
e introduzca su contrasefia. Seleccione Conectar (Connect). El medidor
saldra del modo AP, iniciara sesion en la red externa por un breve periodo
y luego regresara al modo AP. En pantalla aparecera la direccion IP asig-
nada por la red al medidor.

e Sila red no estd en la memoria del medidor, seleccione + Agregar otra
red Add another network) e introduzca su nombre y contrasefia. Selec-
cione Conectar (Connect). El medidor iniciara sesién en esta red por un
breve periodo y luego regresara al modo del punto de acceso. En pantalla
aparecera la direccién IP asignada por la red al medidor.

6 . / E Cambie el medidor al modo de funcionamiento en una red inaldmbrica ajena
v (botén o Ajustes (Settings) »Wi-Fi » Cambiar modo (Change mode)).

Conecte el dispositivo de control a una red ajena e introduzca la direccion
asignada al medidor en un navegador web.
7 v e Sitiene un dispositivo con Windows 11, 10S, Android 12 o posterior (com-
patible con mDNS), introduzca: mzc-340-pv_N°DeSerieDelMedidor.local.
e En otros casos, introduzca la direccion IP, que la red asignd al medidor
(manualmente o mediante el codigo QR obtenido en la seccion Wi-Fi).
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o
I
SIN: NE0001
-]
< » mDNS: mzc-340-pv_ne0001.local
IP: @Wi-Fi

e Para comprobar qué IP tiene el medidor cuando trabaja en una red ajena:
e cambie el medidor al modo de punto de acceso,
e vaya a Menu principal » Ajustes (Settings)» Wi-Fi.
Wi-Fi guardado (Saved Wi-Fi)es una red ajena en la que funcionara el medidor, y la
IP es la direccion IP que se le asigna. También lo obtendra en forma de cédigo QR
después de seleccionar el boton Cédigo QR (QR code).

e Después de reiniciar, el medidor entra automaticamente al modo de operacién en una
red ajena.

e Después de reiniciar, el medidor se conectara automaticamente a la ultima red guar-
dada en él.

n Informacién adicional visualizada por el medidor

_\‘/_ El medidor inicia sesion en una
N red ajena

El medidor esta conectado a una
red ajena

. Se ha producido un error
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3.23  Trabajo con un dispositivo de control que funciona en modo hotspot

El medidor puede iniciar sesion en el punto de acceso generado por el dispositivo de control. El acce-
so a Internet depende de si el punto de acceso tiene habilitada la transmision de datos.

1 © ' Encienda el medidor.

° ./E Cambie el medidor al modo AP o al modo de trabajo en una red inaldambrica
. . ajena y conecte a su interfaz de red.

E Vaya a Ajustes » Wi-Fi y seleccione Agregar Hotspot (Add Your Hotspot).
3 e Introduzca el nombre y la contrasefia del punto de acceso al que desea
v que se conecte el medidor.
Ustawienia e  Seleccione Conectar con hotspot (Connect with hotspot).

4 15s En 15 segundos, encienda el punto de acceso en el dispositivo de control. El
((')) medidor cambiara automaticamente a este punto después de este tiempo.

e Mientras la cuenta regresiva esta en curso, puede extender el
tiempo hasta que el medidor cambie en 15 segundos presio-
nando el botén correspondiente.

e Puede cancelar el préximo cambio presionando el botéon
Cancelar (Cancel).

Hotspot

(¢

() -
«4———>» mDNS: mzc-340-pv_ne0001.local

SIN: NE00O1

n Informacién adicional visualizada por el medidor

_\‘/_ El medidor inicia sesion en una
/1N redajena

. El medidor esta conectado a una
red ajena

. Se ha producido un error
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3.3 Interfaz de red

3.3.1 Iconos del ment

E Desplegar menu
Cerrar el menu

3.3.2 Pégina de inicio
Aqui esta la pantalla de medicion.

Seleccionar el idioma de la interfaz

3.3.3  Datos (Data)

Aqui puede ver el contenido de la memoria del dispositivo.

e Cargar toda la memoria (Load all memory) — cargar toda la memoria del medidor en el disposi-
tivo de control. Luego puede exportar la base de datos descargada a un archivo.

e Eliminar la celda (Deleting a cell) — aqui puede navegar a través de la memoria del medidor y
eliminar resultados de los bancos y celdas de memoria seleccionados.

e Eliminar el banco (Delete bank) — aqui puede eliminar los bancos de memoria seleccionados.

e Borrar memoria (Erasing memory) — aqui puede borrar toda la memoria del medidor.

3.34  Ajustes (Settings)

3.3.4.1 Configuracion de mediciones

Ajustes disponibles:

e Tension de red — aqui puede configurar la tension nominal de la red U,.

e Medicién Zs — aqui puede habilitar la medicién del voltaje de contacto Usr, la tensiéon de choque
Ut o permanecer con el resultado predeterminado. Este es un valor de referencia a la corriente de
cortocircuito esperada calculada segun la férmula presentada en la seccién 4.1.4. El valor Ugr lub
Ur se muestra al final de la lista de resultados de la medicién.

La medicién de la tension de choque U+ se realiza después de conectar una resistencia adi-
cional de 1 kQ entre las tomas U y Ustr. La resistencia refleja la resistencia humana y la to-
ma Ustr se conecta a un electrodo (sonda) que simula los pies humanos, colocado en el
suelo, cuyo disefio y carga se describen segun las normas correspondientes.

MZC-340-PV — MANUAL DE USO 13



3.3.4.2 Transmision de datos (Data transmission)
Ajustes disponibles:

Transmisién Wi-Fi (Wi-Fi transmission) — aqui permitira la transmision de datos entre el medi-
dor y el ordenador a través de una red inalambrica.

3.3.4.3 Wi-Fi

Aqui puede administrar las redes inalambricas guardadas en la memoria del medidor y verificar su IP
en una red determinada.

Cambiar el modo (Change mode) — aqui puede cambiar el modo de trabajo del medidor (punto

de acceso/operacion en una red ajena).

Desconectar (Disconnect) — aqui desconectara el medidor de la red en la que esta conectado

actualmente.

Buscar redes (Search Wi-Fi) — aqui vera una lista de todas las redes guardadas en el medidor.

El medidor sélo recuerda sus nombres. Seleccione la red en la que trabajara el medidor, introduz-

ca su contrasefa y seleccione Conectar (Connect).

e + Agregar otra red (+ Add another network) — aqui agregara una red que el medidor no de-
tecta.

Agregar Hotspot (Add Your Hotspot) — aqui conectara el medidor al punto de acceso. Ver sec-

cién 3.2.3.

Codigo QR (QR code) — aqui obtendra un cédigo QR con la direccion IP actual del medidor

cuando esté trabajando en una red inalambrica ajena.

3.3.4.4 Actualizaciones (Updates)
Aqui puede consultar la version del software del medidor y actualizarlo. Ver también seccion 7.

3.3.5  Ayuda (Help)

Aqui encontrara respuestas a preguntas clave e informacion sobre el fabricante.

3.3.6 Seleccion del idioma

En la esquina superior derecha hay un icono con el idioma de la interfaz actualmente configurado.
Toquelo para abrir el menu de cambio de idioma.

14
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4 Mediciones

ADVERTENCIA

e Durante la medicion esta prohibido tocar elementos de la toma de tierra y los otros
accesibles en la instalacién estudiada.

e Conexion de cables inadecuados o estropeados puede ser causa de un choque eléc-
trico con una tension peligrosa.

e No se permite dejar cables no conectados cuando una parte de ellos permanece co-
nectada al objeto medido.

e No deje el medidor conectado al objeto medido sin supervision.

¢ No toque los dispositivos conectados al circuito medido de la red energética.

JATENCION!

Conexion de una tension que exceda los 900 V entre cualesquiera terminales de medicién pue-
de causar el riesgo de estropear el medidor.

e El resultado de la realizacion de un nimero elevado de mediciones en intervalos cortos es
la posibilidad de que en el resistor que limita la corriente que fluye a través del medidor
puede generarse una cantidad del calor muy grande. Por lo tanto, la caja del dispositivo
puede calentarse. Es un fendmeno normal y el medidor tiene protecciones ante una tempe-
ratura demasiado elevada.

e Durante las mediciones con la corriente de aproximadamente 300 A el dispositivo, de ser
necesario, automaticamente enciende el ventilador el cual reduce el tiempo de enfriamiento
del dispositivo.

e El intervalo minimo entre las siguientes mediciones es de 5 segundos. La leyenda
LISTO (READY) en la pantalla indica la posibilidad de realizar la medicion.

41 Antes de empezar

e El fabricante garantiza la exactitud de las indicaciones sdlo si se utilizan los cables propor-
cionados de la compaiiia suministrados con el instrumento. Uso de extensiones y otros ca-
bles puede ser causa de errores adicionales.

e Sien lared bajo consideracion existen interruptores diferenciales de la corriente, entonces
durante la medicidon de la impedancia es menester saltarlos por medio de un puente. Sin
embargo recuerde que de esta manera se efectian modificaciones en el circuito medido y
los resultados pueden variar ligeramente en comparacion con los valores reales.

e Cada vez tras haber realizado las mediciones es menester eliminar de la instalacion
las modificaciones realizadas durante las mediciones y revisar el funcionamiento del inte-
rruptor diferencial de la corriente.

e Es menester asegurar la seleccidon adecuada de las terminales de medicion, ya que la exac-
titud de las mediciones realizadas depende de la calidad de las conexiones realizadas. Es-
tas deben garantizar un contacto bueno y facilitar el flujo ininterrumpido de una corriente de
medicién alta. No se permite por ejemplo colocar la pinza tipo cocodrilo en elementos con
verdin u oxidados — es menester limpiarlos anteriormente o usar una sonda para el propdsi-
to de las mediciones. No se permite usar las pinzas tipo cocodrilo con los dien-
tes quemados.
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411 Las condiciones de la realizacion de la medicion y de obtener resultados correctos

Con el fin de ejecutar la medicién correctamente es menester cumplir con ciertas condiciones.
El medidor automaticamente interrumpe el procedimiento de la medicién (no aplica a la medicion de la
tension de la red) en el caso de detectar cualesquiera irregularidades.

Sintoma

Causa

Procedimiento

U>900 V!
+ una sefial auditiva continua

La tensién conectada al medidor ex-
cede 900 V.

Es menester inmediatamente des-
conectar el medidor de la red medi-
da!

iError! (Error!)
f<45Hzof>65Hz
+ dos sefiales auditivas continuas

La frecuencia$ de la tension en la
red excede los limites del rango
45Hz...65 Hz.

Después de activar la medicion apa-
recen inscripciones y una sefial so-
nora.

iError! (Error!)
U-<200V
+ dos sefiales auditivas continuas

La tension conectada al medidor es
demasiado baja para realizar la me-
dicion de la impedancia.

Después de activar la medicion apa-
recen una inscripcion y una sefal
sonora.

iNo hay tension en los terminales I1, 12!
(No voltage on terminals I1, I2!)
+ dos sefiales auditivas continuas

El cable 11 o 12 conectado incorrec-
tamente.

Después de activar la medicién apa-
recen una inscripcion y una sefial
sonora.

iDiferentes fases de tension en los ter-
minales U e I!
(Different voltage phases on
terminals U and I!)
+ dos sefiales auditivas continuas

Los cables U o | estan intercambiados
o conectados a distintas fases.

Después de activar la medicion apa-
recen una inscripcion y una sefial
sonora.

jCables conectados incorrectamente!
iTerminal Ust/!
(Incorrectly connected cable!
Terminal Ust/t!)
+ dos sefiales auditivas continuas

El cable Usr/r estd conectado inco-
rrectamente en la opcién de la me-
dicién de la tension tactil.

Después de activar la medicion apa-
recen una inscripcion y una sefial
sonora.

iLa pérdida de tension durante la medicion!
(Voltage failure while measuring!)
+ dos sefiales auditivas continuas

Durante la medicion de la impedan-
cia del bucle tuvo lugar una disminu-
cién de la tensién debajo de Unin.

iError durante la medicion!
(Error while measuring!)
+ dos sefiales auditivas continuas

Durante la medicion de la impedan-
cia del bucle tuvo lugar una situacién
que imposibilitd su conclusion.

iFallo del circuito de cortocircuito!
(Short circuit loop faulty!)
+ dos sefiales auditivas continuas

Durante la medicion de la impedan-
cia del bucle se fundié un fusible o
tuvo lugar otra situacion de emer-
gencia en el circuito de la corriente.

+ una sefial auditiva

La proteccion térmica bloquea la
medicion.

Después de activar la medicién apa-
rece una sefial sonora.

Acumulador descargado.

El posible realizar las mediciones,
sin embargo el usuario corre el ries-
go de errores adicionales.

Las leyendas que indican las irregularidades aparecen

de 3 segundos.
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41.2 Conexiones en medidas de la tension AC
e
= . 2 L3

J_ PE

4.1.3 Conexiones en medidas Zs

4.1.3.1 Medicion de la tension tactil Ust y tactil de electrocucion Ur

Mediciéon de la tensién al-
terna.

e Tensiodn tactil Usr — tension que, en caso de un fallo de aislamiento, aparece entre par-

tes accesibles simultaneamente.

e Tension tactil de electrocucion Ur — caida de tensién en el cuerpo humano cuando

circula por él una corriente de electrocucién.

Usy
(92 V)
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tactil Usy.
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Medicion de la tension tactil de electrocucion U+. Es — sonda plana con una superficie de 400 cm?
y una fuerza de presion F2400 N.

u L1

1
er

1!

USTJ'T

Ugrr (Ug)

Ugr
(92V)
<
U —
o'y |& ‘
Ia
Ug, . {
42V)
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4.1.3.2 Medicién de parametros del bucle de cortocircuito — método de cuatro polos

= L1 | Medicién de la impedancia en
= ﬁ el circuito de trabajo (L-N).
N
J_ PE
& = L1 | Medicion de la impedancia
= L3 | en el circuito de proteccion
N | (L-PE).
J_ - — PE
[ U
& = L1 | Medicion de la impedancia en
= L3 | elcircuito de trabajo (L-L).
N
J_ PE
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a) Control de la eficiencia de la
protecciéon contra choques
eléctricos de la caja del dis-

RrJe_

'_
o

positivo en los casos de:
a)lared TN,
b) lared TT.

i
w138

Ro=—

Medicion de impedancia en el circuito de trabajo (L1-L2) de la red IT en el ejemplo de un parque
fotovoltaico con una red informatica de 800 V AC.

[TTTTT [TTTT7 -
/77777 /77777
],_—H u 0.8/20 kV

00 e ==(J{n)

A4
e

13
1
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414 Presentacion del resultado de la medicion como la impedancia o la corriente

El resultado de la medicién principal se muestra como impedancia de bucle de cortocircuito y co-
rriente de cortocircuito esperada. El medidor siempre mide la impedancia y el valor de la corriente de
cortocircuito esperada se calcula segun la siguiente férmula:

donde:
U, — tensiéon nominal de la red bajo consideracion,
Zs — la impedancia medida.

El medidor automaticamente reconoce la medicién en el caso de la tension interfasica y lo toma en
cuanta en los calculos.

En el caso de que la tensién de la red excede los limites de la tolerancia, el medidor no podra de-
terminar la tension nominal adecuada para la calculacion de la corriente del cortocircuito esperada. En
tales casos en vez del valor de la corriente en la pantalla apareceran lineas horizontales. La Fig. 1
presenta los rangos de la tension para las cuales se calcula la corriente del cortocircuito esperada.

usopagy 200 220 242 342 380 418 00 y )
|

v=aomooy 207 230 253 360 400 440 %0 y [v]
|

yezaeisy 200 216 240 24 374 M5 457 500 y [y
|

uz2005500v 200 281 290 319 450 500 550 900 um

vtz 20 30 400 440 620 690 759 %0 [v]

T
usssopo0y 200 414 460 508 720 800 880 900 ]

Fig. 1. Relaciones entre la tension de la red y la posibilidad del calculo de la corriente del cortocircuito
I - los rangos de la tension UL, para los cuales se identifica la Un de la red y se calcula la corriente
de cortocircuito
[N - los rangos de la tension UL, para los cuales se identifica la Un de la red y se calcula la corriente
de cortocircuito
200 V...900 V - el rango de la tension para el cual se realiza la medicion de la impedancia

En la siguiente parte del presente manual la frase ,medicion de la impedancia” significara la realiza-
cion de la medicion y la presentacion del resultado como la corriente o la impedancia.
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4.2 Tension alterna

/_\ {ATENCION!
Conexion de una tensién que exceda los 900 V entre cualesquiera terminales de medicion
puede causar el riesgo de estropear el medidor.

]_ @ Seleccionar Medicién de tension.

2 Conectar el cable de medicion segun se indica en la seccion 4.1.2.

3 Leer el resultado — la medicion se realiza de forma continua.

MZC-340-PV

Voltage

856 V

f 50.0 Hz

( Connected. )

o El dispositivo mide la tension alterna o las frecuencias dentro del rango 45 Hz...65 Hz
como True RMS sin separar el posible componente constante. La tension o las fre-
cuencias menores de los 45 Hz se miden como la tension constante.

e Silas frecuencias no caben dentro de los limites especificados, en vez de su valor se
presenta el comunicado adecuado: f <45 Hz o f > 65 Hz.
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4.3 Parametros del bucle de cortocircuito - método de cuatro polos

i : ADVERTENCIA
Durante las mediciones es menester ser cuidadoso debido a la posibilidad de escape
del aire caliente a través de las rejillas de ventilacion.

Es la medicioén con la corriente del valor aprox. 300 A. Esta dedicado a las instalaciones de unos valo-
res de la impedancia del bucle de cortocircuito muy bajos. Después de la medicién, se muestran los
siguientes resultados:

Zs — impedancia del bucle de cortocircuito

Ik — corriente de cortocircuito esperada,

f — frecuencia de tension de red (lectura actual),

U — valor de la tensién de red en el momento de la medicion (lectura actual),

R - resistencia del bucle de cortocircuito,

X, — reactancia del bucle de cortocircuito.

1 E Vaya a la seccion Ajustes (Settings) » Ajustes de mediciones (Measurement
v settings) y ajuste la tension nominal y el tipo de tension que se medira.
Settings

2 Selecciones Medicion de impedancia.

3 Conectar el cable de medicion segun se indica en la seccién 4.1.3.

B ok
5 @ Iniciar la medicion.

4 Desbloquear medicion.

MZC-340-PV — MANUAL DE USO 23



24

Después de completar la medicion se puede leer el resultado.

16:54 @

MZC-340-PV

= 1

Zs
407 mQ
Ik
1019 A
O Rey
f 50.0 Hz
U 419V
R 399 mQ
XL 81.4mQ

( Connected.

Save

results Guardar el resultado en la memoria del medidor.

¢ Sino mide la tension tactil, seleccionar Ajustes (Settings) y la opcion "- -".
opuesto los valores que aparecen en la pantalla no seran correctos, ya que en un en-
chufe desconectado Ustr pueden ser inducidas tensiones perturbadoras.

e La tensién de choque Ur medida por el medidor se refiere a la tension nominal de red
que se selecciond en los ajustes y con la que se realiz6 la medicién. Para otras tensio-

nes nominales, se debe convertir el resultado mostrado.
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5 Memoria del medidor

El medidor esta equipado con una memoria de 990 resultados de las mediciones de parametros
del bucle de cortocircuito. El area dentro de la memoria donde se registran resultados individuales se
llama la célula de la memoria. Toda la memoria se divide en diez bancos de 99 células. Cada resulta-
do puede registrarse en la célula de un nimero seleccionado y en el banco seleccionado, y por lo tan-
to el usuario del medidor puede segun sus decisiones adscribir los nimeros de las células a los pun-
tos individuales de medicion y los numeros de los bancos a los objetos, realizar las mediciones en el
cualquier orden y repetirlas sin perder los demas datos.

La memoria de los resultados de las mediciones no se borra después de haber apagado el medi-
dor, gracias a lo cual los resultados pueden ser consultados después o enviados al ordenadora. No
son modificados tampoco los nimeros de la célula y del banco actuales.

Se recomienda borrar la memoria después de haber leido los datos o antes de realizar una nueva
serie de mediciones, las cuales pueden ser guardadas en las mismas células que los resultados ante-
riores.

5.1 Registro de los resultados de las mediciones en la memoria

Sélo se pueden guardar en la memoria los resultados de las mediciones realizadas en el modo Zs.
]_ @ Iniciar la medicion.

Save . L
2 results Seleccionar Guardar medicion (Save results).

e Seleccione el banco y el nimero de celdas o deje los nimeros actuales
(recomendado si el banco se elimind antes de las mediciones).
n e Si el resultado es un valor del bucle de cortocircuito, introduzca las desig-
3 ‘ naciones de los cables entre los cuales se midio.
e Si usted cambié de opinién acerca de guardar, seleccione en la esquina
superior derecha de la ventana de guardar X .

4 Save Confirme la seleccién.

e Para celda vacia: se guardan en la memoria el resultado principal y sus
componentes, asi como los valores de tensién y frecuencia de la red en el
momento de la medicion, asi como la tension nominal de la red.

e Para una celda ocupada: un intento de realizar una entrada en una celda
ocupada genera un mensaje de advertencia. Al seleccionar el comando
Sobrescribir (Overwrite) hard que se introduzca un nuevo resultado de
medicion y se perdera el anterior. Para cancelar la entrada y seleccionar
otra celda libre, seleccione Cancelar (Cancel).
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5.2 Revision de la memoria

5.3

26

=

v
Data

©

$

Vaya a la seccion Datos (Data).

Seleccione Cargar toda la memoria (Load all memory), y luego Actualizar
datos del medidor (Update meter data). El contenido actual de la memoria
del medidor se descargara al dispositivo de control. Cada banco que contenga
datos de medicién tendra una etiqueta azul.

Seleccione el banco cuyas celdas desea ver. La lista de resultados se desplegara.

El comando Descargar el archivo CSV (Download the CSV file) hace que to-
dos los datos que se recuperaron del medidor en el paso anterior se descar-
guen en un archivo CSV después de confirmar el comando.

Kasowanie pamieci

Delete

Vaya a la seccion Datos (Data).

Seleccione Cargar toda la memoria (Load all memory), y luego Actualizar
datos del medidor (Update meter data). El contenido actual de la memoria
del medidor se descargara al dispositivo de control. Cada banco que contenga
datos de medicién tendra una etiqueta azul.

Seleccione la opcién adecuada.

e Eliminar una celda (Deleting a cell) — seleccione esta opcion, luego se-
leccione el banco y el numero de celda para eliminar el contenido de esta
celda. Si usted cambi6 de opinion, seleccione en la esquina superior dere-
cha de la ventana X .

e Eliminar un banco (Delete bank) — seleccione esta opcion, luego selec-
cione el nimero de banco para eliminar el contenido de este banco.

e Borrando memoria (Erasing memory) — seleccione esta opcién para borrar
toda la memoria del medidor.

Seleccione Eliminar (Delete). Si ha cambiado de opinion, seleccione Cance-
lar (Cancel).
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6 Transmision de datos

6.1 El paquete del equipamiento para trabajar con el ordenador

Para que el medidor trabaje con el ordenador es necesario el cable USB vy el software apropiado:
e Sonel Reader,
e Sonel Reports PLUS.

Este software puede ser utilizado con muchos dispositivos de produccion SONEL S.A. equipados
con la interfaz USB. La informacion detallada se puede recibir del fabricante y de los distribuidores.

Si el software no fue comprado junto con el medidor, entonces puede comprarlo al fabricante o
distribuidor autorizado.

6.2 Transmision de datos con el conector USB

1 a Conecte el cable al puerto USB del ordenador y al puerto USB del medidor.
El control remoto del medidor esta bloqueado.

2 Inicie el programa para leer / archivar y siga las instrucciones del manual.

3 Después de desconectar el cable del medidor, debe esperar hasta que se reinicie. El control
remoto volvera a ser posible.

O Comunicacion via USB, transferencia de datos.
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6.3

28

Transmision de datos por Wi-Fi
Conecte el medidor a una red inalambrica ajena.

Asegurese de que en el dispositivo esté instalado el software que crea el puerto
COM (Virtual COM) con el puerto3333 y la direccién IP del medidor.

E En la interfaz web, vaya a Data (Datos), y luego a Transmisién de datos (Da-

A\ ta transmission) » Transmision WiFi (Wi-Fi transmission).
Data

Inicie el programa para leer / archivar y siga las instrucciones del manual.
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7 Actualizacion del software

JATENCION!

>

e Cargar la bateria del medidor al 100% antes de iniciar la actualizacion
e Durante la actualizacién, no apagar el medidor.

El botén . esta desactivado durante la actualizacion. En esta funcién el medidor se
apaga automaticamente.

1 Conecte el medidor a una red Wi-Fi con acceso a Internet (seccion 3.2.2).
2 E En la interfaz web, vaya a Ajustes (Settings) » Actualizaciones (Updates).
Settings
Q@ . : R
3 Seleccione Actualizar (Update). Siga las instrucciones que se muestran.

Si es necesario, puede restaurar la version anterior del software. Para hacerlo, seleccione
Restaurar la versién anterior del software (Restore the previous software version) en
el menu.
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8 Solucién de problemas

8.1 Advertencias e informacion que aparecen en la pantalla del medidor

El medidor indica los estados de advertencia relacionados con el funcionamiento o con las condi-
ciones externas relacionadas con el proceso de medicién.

8.1.1 Trasgresion del rango de medicion

Mensaje Senal auditiva Causa Procedimiento
. La tension medida excede | jDesconecte el medidor de
]
U>900V! Continua el valor de 900 V la red inmediatamente!
El valor de la resistencia del
OFL - bucle de cortocircuito exce- -
de el valorde 2Q

8.1.2 Informacion sobre el estado de las baterias
Mensaje Causa Procedimiento

Bateria descargada Cargar la bateria.

8.2 Comunicados sobre los errores detectados a raiz del autocontrol

Si a causa del autocontrol del aparato se detectan irregularidades, el aparato interrumpe el fun-
cionamiento normal y muestra un comunicado sobre el error. Es posible que aparezcan los siguientes
comunicados:

e Error interno (Internal error)

e El supervisor FLASH estropeado! (Damaged FLASH kernel!)

e Datos de calibracion daiiados (Damaged calibration data)

La aparicion del comunicado sobre el error puede ser causada por una interferencia temporal de
los factores externos. Por lo tanto, se recomienda apagar el aparato y encenderlo de nuevo. Si el pro-
blema persiste, es menester enviar el medidor al taller de servicio para su reparacion.
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8.3 Antes de que envies el medidor al taller de servicio

Antes de enviar el aparato al taller para su reparacién, es menester realizar lo siguiente: contactar
el taller de servicio por teléfono. Es posible que resulte que el medidor no esta estropeado
y el problema haya ocurrido por otras razones.

La eliminacion de los defectos del medidor debe realizarse solamente en los talleres autorizados
por el fabricante.

En la siguiente tabla hemos especificado las acciones recomendadas en algunas situaciones que
ocurren durante la operacion del medidor.

Sintoma

Causa

Procedimiento

El medidor no se enciende por medio de
la tecla ON/OFF.

Bateria probablemente des-
cargada.

Cargar la bateria. Si al intentar cargar la
bateria la situacion no cambia, es nece-
sario entregar el medidor al servi-
cio técnico.

Los siguientes resultados obtenidos en el
mismo punto de medicién difieren signifi-
cativamente.

Conexiones defectuosas en la
instalacion investigada.

Identifique y elimine los defectos de las
conexiones.

Red de un nivel elevado de al-
teraciones 0 de una tensién
inestable.

Realice un nimero mas grande de me-
diciones, calcule el resultado promedio.

Errores de medicién después de transferir
el medidor de un ambiente frio al ambien-
te caliente de un nivel de humedad eleva-
do.

Falta de climatizacion.

No realice mediciones antes de calentar
el medidor hasta la temperatura del am-
biente (aproximadamente 30 minutos) y
secarlo.

El medidor indica valores cercanas a cero
0 iguales a cero independientemente del
lugar de la medicion y estas son valores
que difieren significativamente de los valo-
res esperados.

Dafio del circuito del cortocir-
cuito.

Enviar el medidor al taller de servicio pa-
ra su reparacion.
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9 Alimentacion

9.1 Control de la tension de alimentacion

El nivel de carga de la bateria se muestra constantemente:

e en el medidor: a través de los diodos en la carcasa |:h

e en la interfaz web: mediante el simbolo ubicado en la esquina superior derecha de la pantalla de

medicion .

9.2 Potencia desde el acumulador

El medidor esta conectado a un acumulador de iones de litio. Toda la carga se realiza con una
fuente de alimentacion 12 V. También es posible conectarlo con el mechero del coche con la ayuda
opcional de un convertidor.

JATENCION!

A

No esta permitido conectar el medidor a fuentes distintas a las indicadas en este manual.
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9.3 Carga del acumulador

La carga comienza una vez que la fuente de alimentacién esté conectada al medidor, independien-
temente de si esta apagado o no. La carga completa de una bateria descargada completamente requie-
re unas 7 horas.

Al desconectar el medidor con el boton @ ‘ o con AUTO-OFF, no se detendra la carga del
acumulador.

Sefializacion de fin de carga: (medidor) y (interfaz de red).

n Informacidén adicional visualizada por el medidor

@ Cargando

® Carga completada

. e Temperatura del paquete de baterias de-
v masiado alta o baja. Carga en pausa
@ e Otros problemas de carga
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9.4 Normas generales de uso de las baterias de litio-ion (Li-lon)

34

Almacenar el medidor con las baterias cargadas como minimo hasta el 50%. La bateria almace-
nada en un estado de la descarga total puede dafiarse. La temperatura ambiente durante un al-
macenamiento prolongado debe mantenerse entre los 5°C...25°C. El entorno debe estar seco
ybien ventilado. Proteger el dispositivo de la luz solar directa.

Cargar las baterias en un lugar fresco y bien ventilado a una temperatura de 10°C...28°C. Carga-
dor moderno rapido detecten tanto demasiada baja como demasiada alta temperatura de pilas y
adecuadamente reaccionan a estas situaciones. La temperatura demasiado baja impedira el inicio
del proceso de carga que pudiera dafiar permanentemente la bateria.

No cargar ni utilizar la bateria a temperaturas extremas. Las temperaturas extremas reducen el
rendimiento de la bateria. Seguir siempre la temperatura nominal de funcionamiento. No tirar las
baterias al fuego.

Las células de Li-lon son sensibles a los dafios mecanicos. Estos dafios pueden generar un dafio
permanente y en efecto, un incendio o explosion. Toda influencia en la estructura de la bateria Li-
lon puede causar su dafio. Eso puede causar su ignicion o explosiéon. En caso de cortocircuito de
los polos +y - la bateria puede dafiarse permanentemente e incluso incendiarse o explotar.

No sumergir la bateria Li-lon en liquidos y no guardarla en condiciones de alta humedad.

En caso de contacto del electrolito que se encuentra dentro de la bateria Li-lon con ojos o piel, la-
var inmediatamente estas zonas con mucha cantidad de agua y acudir al médico. Proteger la ba-
teria de terceros y nifnos.

En el momento de notar algin cambio en la bateria Li-lon (como color, hinchado, temperatura ex-
cesiva) deje de usarla. Las baterias Li-lon mecanicamente dafadas, excesivamente cargadas y
descargadas no se pueden usar.

El mal uso de la bateria puede causar su dafo permanente. Aquello puede causar su inflamacion.
El vendedor con el fabricante no asumen responsabilidad por los posibles surgidos en efecto del
uso incorrecto de la bateria Li-lon.
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10 Limpieza y mantenimiento

f {ATENCION!
Utilizar unicamente el método de conservacion proporcionado por el fabricante en es-
te manual.

La carcasa del medidor puede ser limpiada con un pafio suave y humedecido con detergentes
comunmente utilizados. No utilizar disolventes ni productos de limpieza que puedan dafar la carcasa
(polvos, pastas, etc.).

Los cables se pueden limpiar con agua y detergentes, luego deben ser secados.

El sistema electrénico del medidor no requiere conservacion.

11 Almacenamiento

Durante el almacenamiento del instrumento, hay que seguir las siguientes instrucciones:

e desconectar todos los cables del medidor,

e limpiar bien el medidor y todos los accesorios,

e enrollar los cables de medicion,

e para evitar la descarga total de la bateria durante el almacenamiento prolongado hay que recar-
garla por lo menos una vez cada seis meses.

12 Desmontaje y utilizaciéon

Los residuos de aparatos eléctricos y electronicos deben ser recogidos por separado, es decir,
no se depositan con los residuos de otro tipo.

El dispositivo electrénico debe ser llevado a un punto de recogida conforme a las directrices vi-
gentes en la zona.

Antes de llevar el equipo a un punto de recogida no se debe desarmar ninguna parte del equipo.

Hay que seguir las normativas locales en cuanto a la eliminacion de envases, pilas usadas
y baterias.
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13 Datos técnicos

13.1 Datos basicos
= la abreviatura "v.m." en cuanto a la determinacién de la precision significa el valor medido

13.1.1  Medicion de la tension (True RMS)
Rango de medicion: 0 V...900 V

Rango de visualizacion Resolucion Precision
0V..249V 1V + (2% v.m. + 4 digitos)
250V...900 V 1V + (2% v.m. + 2 digitos)

e Rango de frecuencia: DC, 45...65 Hz
e Impedancia de la entrada del voltimetro: 2200 kO

13.1.2 Medicion de la frecuencia
Rango de visualizacion Resolucion Precision
45,0 Hz...65,0 Hz 0,1Hz +(0,1% v.m. + 1 digito)
e Rango de tension: 250 V

13.1.3 Medicién de los parametros del bucle de cortocircuito con una corriente grande
(Zs — método de 4 polos, Imax=305 A)

Medicion de la impedancia del bucle de cortocircuito Zs
Rango de medicion segun EN IEC 61557: 7,2 mQ...1999 mQ

Rango de la presentacion Zs

Rango de visualizacion Resolucion Precision
0,0 mQ...199,9 mQ 0,1 mQ 0
200 mQ...1999 Q. 1m0 *(2%vm. +2m0)

e Rango de tensién: 200...900 V

Rango de la presentacion de la resistencia Rs y la reactancia Xs para el bucle de cortocircuito

Rango de visualizacion Resolucion Precision
0,0 mQ...199,9 mQ 0,1 mQ + (2% + 2 mQ) indicaciones de la
200 mQ...1999 mQ 1mQ impedancia para la medicién dada

e Rango de tensién: 200...900 V

Indicaciones de la corriente del cortocircuito esperada Ik
Rango de medicion segin EN IEC 61557:

e paraU,=230V:1150A...32,9 kKA

para U, =400 V: 200 A...55,5 kA

para U, =500 V: 250 A...69,4 kA

para U, =690 V: 345 A...95,8 kA

para U, =800 V: 400 A...111,1 kKA
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Rango de la presentacion Ik

Rango de visualizacion Resolucion Precision
110,0A... 1999 A 0,1A
200 A...1999 A 1A Se calcula en base al precision para
2,00 kA...19,99 kKA 0,01 kA el bucle de cortocircuito
20,0 kA...199,9 kA 0,1 kA

La esperada corriente de cortocircuito calculada y visualizada por el medidor puede ser lige-
ramente diferente del valor calculado mediante el uso de una calculadora basada en la im-
pedancia visualizada, ya que el medidor calcula la corriente a partir del valor de impedancia
del bucle de cortocircuito no redondeado. El valor correcto debe ser considerado el valor de
la corriente Ik visualizado por el medidor o el software de la marca.

Medicion de la tensidn tactil Usr (de electrocucién Uy)

Rango de visualizacién

Resolucion

Precision

0V..100V

1V

+ (10% v.m. + 2 digitos)

e para Ug resistor que representa la resistencia del cuerpo humano — 1 kQ

Corriente maxima de la medicion

e 230V:130A (20 ms)
400 V: 220 A (20 ms)
500 V: 280 A (20 ms)
690 V: 190 A (20 ms)
800 V: 220 A (20 ms)
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13.2 Otros datos técnicos

e ——
—

= =]

Lo o3

tipo de aislamiento segin EN 61010-1y EN 61557 ..ot sssnees doble
categoria de medicion segun EN [EC 61010-2-030 .........ccererrmrernmriniriinerieiieiieseessesessessssesseessenees CAT IV 1000 V
clase de proteccion de la carcasa segun EN 60529

# CON 18 CATCASA ADIBITA. ... vevoeeeresieaieaeea ittt IP20
# CON 18 CAMCASA CEITAUA ......vvvveeveeiiciecie bbb IP67
alimentacion del medidor ... bateria Li-lon 7,2V 9,8 Ah

dimensiones ....... ....429 x 328 x 236 mm
PESO GBI MEAIAOT ..ottt ca. 9kg
temperatura de almacenamiento ... .-20°C...+60°C
teMPEratura de trabaj0 ..........ocuuevieiiiireireie -10°C...+40°C
AIUMEAAA. ...ttt 20%...90%
temperatura de referencia.. +23°C £2°C
humedad de referencia ...... ...40%...60%
altitud nominal ............ v £2000 M
tiempo de inactividad hasta el apagado QUIOMALICO ..........cceveriiiicirii e 10 min
numero de las mediciones del bucle de cortocircuito min. 5000 (2 mediciones/min)
QISPIAY ...ttt sin
memoria de resultados de MEAICIONES ..........evurererrerirerirnieieesseesesee st ss st sres 990 resultados
transmision de resultados .................. i-Fi
norma de calidad..........coocuveuneuneineineese .elaboracion, disefio y fabricacién de acuerdo con ISO 9001
el dispositivo cumple con [0S requisitos de 18 NOTMA ... EN 61557
el producto cumple con los requisitos de EMC (compatibilidad electromagnética) de acuerdo con las normas ..................

..................................................................................................................................................... EN 61326-1, EN 61326-2-2
EN 55022 Nota

MZC-340-PV es un aparato de clase A. En un entorno doméstico, este producto pue-
de causar interferencias de radio, lo cual puede requerir que el usuario tome las me-
didas adecuadas (por ejemplo ampliar la distancia entre los dispositivos).

SONEL S.A. declara que el tipo de dispositivo de radio MZC-340-PV cumple con
la Directiva 2014/53/UE. El texto completo de la declaracién UE de conformidad esta
disponible en la siguiente direccion web: https://sonel.pl/es/descargar/declaraciones-
de-conformidad/

13.3 Datos adicionales

Los datos sobre las incertidumbres adicionales son utiles si se utiliza el medidor en condiciones espe-
ciales y para la medicién de calibracion en los laboratorios.

13.3.1  Incertidumbres adicionales seguin IEC 61557-3 (Z)
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Valor de entrada Simbolo Incertidumbre adicional
Posicion E4 0%

Tension de alimentacion E2 0% (no se muestra BAT)
Temperatura 0°C...35°C Es 0%

Angulo de fase 0°...30° en la parte in-

ferior del rango de medicion Be2 06%
Frecuencia 99%..101% Es 0%
Tension de la red 85%..110% Es 0%
Arménico Eg 0%
Componente DC E1o 0%
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14 Fabricante

El fabricante del dispositivo que presta el servicio de garantia y postgarantia es:

SONEL S.A.
Wokulskiego 11
58-100 Swidnica
Polonia
tel. +48 74 884 10 53 (Servicio al cliente)
e-mail: customerservice@sonel.com
internet: www.sonel.com

JATENCION!

A

Para el servicio de reparaciones solo esta autorizado el fabricante.
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